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Abstract

Electrical Capacitance Tomography is curvently used for two-phase flow monitoring in perrochemical
industry (gas-oil) and also in pnewmatic transportation. It is based on the analvsis of the capacity change col-
lected from several electrodes placed around the searching area. The method enables also visualisation of vari-
ous combustion processes, whicl is enving to the studies and experiments curvied out so far. The problem is more
complicated when in the electric field a collection of positive and negative particles are present. As a matter of
fact such sitations are very commion in practise. if one consider various kinds of flames, which are created by
chemoionisation processes. The issue of capacity change then is supposed to be considered through electrical
conductiviry and permeability taken into account. In the case of visualisation of combustion processes, the
changes of capacity values are caused by intensive chemical reactions, and only areas of ionised gas are really
observable.

POJEMNOSCIOWA TOMOGRAFIA KOMPUTEROWA
ELEKTRYCZNE ASPEKTY PROCESU SPALANIA

Streszczenie

Obecnie, pojemnasciong tomografie komputerowq wykorovstuje si¢ glownie do monitorowania prze-
phvwow dwunfuzovwyceh w proemvsle rafinervinvm (gaz-ropa) oraz w transporcie pnewmatycznym. Opiera si¢ ona
na analizie smian pojemnasci thieranyeh 2 kilku do kilkunastu elektrod umieszezonveh wokdl obszaru ba-
davwezego. Z przeprowadzonyeh analiz oraz wstepnyeh badan wynika, ze metoda ta umozlivia réwniez obrazo-
wanie roznego rodzaju procesy spalania. Zagadnienie te znacznie si¢ komplikuje, gdv w polu elektrveznvm zo-
stanie wmieszezony hior czgstek natadowanych dodatnio @ ujemnie. W prakiyee, takim zbiorem czgstek sq roz-
nego rodzaji plomienie, powstajqee w procesie chemijonizacji. Wredy zagadnienie zmian pojemnosci nalecy
rozpatrywad - uwzglednieniem przewodnosci elekiryeznej jak i przenikalnosct dielekirycznej. Wynika z tego, Ze
w prsypadkn wizualizacji procesow spalania zmiany wartosci pojemnosci sq wywolane intensywnynti reakcjami
chemicznyeh, wige obrazowane sq obszary Zjonizowanego gazu.

1. Wprowadzenie

Pojemnosciowa tomografia komputerowa opiera $i1¢ ona na analizie zmian pojemnosci
zbieranych z kilku do kilkunastu elektrod umieszczonych wokot obszaru badawczego (rys.1).
W metodzie tej wartosci zmian pojemnosci zalezg giownie od rozktadu statych dielektrycz-
nych jednego czynnika w drugim (przy zatozeniu, ze wymiary elektrod sg state), zgodnie za-
leznoscig:

A
C:EOE,E (1)

Gdzie: A - pole powierzchni czynnej jednej elektrody;
d — odlegtos¢ pomiedzy elektrodami;
£ ¢ - stata elektryezna (bezwzgledna proenikainosé elekiryczna prézni = 8.85-107° [s'A* kg 1),
¢ . — wzgledna przenikalnosc elekiryczna dielektrvka w stosunku do przenikalnosci w prozni.
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uzytecznym okazal sie system rejestrac)i danych, ktéry pozwala zrekonstruowad przebieg
procesu 7 czestotliwoscig dochodzacqg do 500 klatek na sekundg.

Badania przeprowadzone przez Clements [7] 1 Lawton [8] dla ptomieni weglowodoro-
wych wykazaty Scista zaleznos¢ pomigdzy stopniem jonizacji a temperaturg. Ze wzgledu na
to, iz nie jestesmy w stanie okreshic jakiego typu jony mierzymy tak wiec zaktadamy ze jest to
sredni stopien koncentracji jonow. Wynika z tego, ze system pojemnosciowe] tomografii
komputerowej nie tytko umozliwia rekonstruowac proces spalania, ale rowniez pozwala po-
wigzaé zmiany wartodci pojemnoscei z temperaturg ptomienia. Wymaga to jednak przeprowa-
dzenie dodatkowych badan.

Prace badawceze finansowane 2 granti KBN (nr wmowy: 8 T12D 001 21).
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